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EVOLUTION

Querelles de famille

Une récente étude vient ébranler la vision classique de I'origine des vertébrés : nos plus
proches parents ne seraient pas ceux que nous pensions. Explications et implications.

ais de qui descendons-nous vraiment ?

La question de nos origines, bref la

reconstitution de la longue histoire de la
vie sur terre qui a conduit aux vertébrés et donc
a l'homme, fait toujours autant débat chez les
spécialistes de I'évolution. Derniére preuve en
date : dans la grande famille des « deutéro-
stomiens » ', des chercheurs viennent de démon-
trer que les plus proches parents des vertébrés
n'étaient pas les céphalocordés mais les tuni-
ciers! Explications.
« En tant que vertébrés?, nous faisons partie des deu-
térostomiens au méme titre que les échinodermes,
les hémichordés, les tuniciers et enfin les céphalo-
cordés?, rappelle tout d’abord Frédéric Delsuc,
chercheur CNRS a I'Institut des sciences de I'évo-
lution (Isem) de Montpellier+. L'évolution de ce
grand groupe est classiquement interprétée comme
une marche progressive vers la complexité qui
culmine avec le cerveau hautement spécialisé des ver-
tébrés et donc de lhomme. On considére ainsi que
les échinodermes, les formes les plus simples, sont le
premier groupe a avoir divergé de 'ancétre com-
mun des deutérostomiens, et qu'ils ont €€ suivis
par les hémichordés, puis par les tuniciers, puis par
les céphalocordés, et enfin par les vertébrés. » Une
vision admise depuis longtemps, qui place donc
les céphalocordés comme les plus proches parents
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des vertébrés. Et qui explique que leur repré-
sentant le plus connu, I'amphioxus, un animal
marin aux allures de larve de poisson, soit si
souvent utilisé comme modele d’étude du déve-
loppement des vertébrés. Mais I'étude menée
par Frédeéric Delsuc et ses colleguess semble
mettre & mal ce « dogme ».

« Nous avons réalisé une étude phylogénétique des
deutérostomiens afin de reconstruire leur histoire évo-
lutive sur la base des nombreuses données génomi-
ques — les séquences dADN — dont nous disposons
aujourd’hui », précise le chercheur. Concréte-
ment, I'étude phylogénétique consiste a aligner
les séquences des génes de différents organismes
pour les comparer afin de repérer les homologies,
puis a appliquer des méthodes de reconstruc-
tion phylogénétique — des algorithmes mathé-
matiques — qui prennent en compte les modifi-
cations dans le temps de ces séquences. In fine,
on obtient I'arbre phylogénétique qui décrit les
relations de parenté entre les différentes espéces,
tout comme un arbre généalogique relie les
membres d'une famille entre eux. Les chercheurs
ont ainsi comparé 146 genes différents et ce,
chez 38 espéces différentes parmi lesquelles
I'homme et quatre espéces de tuniciers, dont
Ciona intestinalis et Oikopleura dioica. Et c'est
bien cette grande quantité de données qui a per-
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mis aux chercheurs d’obtenir un résultat fiable
et pour le moins surprenant : dans I'arbre phy-
logénétique qu'ils ont obtenu, et contrairement
a I'idée admise; les tuniciers sont plus proches
des vertébrés que les céphalocordés!
Publié dans la revue Nature du 23 février 20066,
ce résultat bouleverse la vision classique d'une
évolution progressive des formes simples vers les
formes plus complexes. Par ailleurs, il laisse sup-
poser que I'ancétre commun des deutérosto-
miens serait plus « sophistiqué » qu’on ne I'ima-
gine, et qu'il se serait d'un ¢6té simplifié pour
donner les tuniciers et de Fautre complexifié
pour donner les vertébrés. « Cette étude confirme
que les tuniciers sont, tout autant que les céphalo-
cordés, de bons modeéles pour Uétude de l'origine des
vertébrés », s'enthousiasme le biclogiste. D’autant
que, si les céphalocordés sont représentés par une
trentaine d’espeéces relativement similaires, les
tuniciers eux, avec quelque 2 500 espéces, pré-
sentent une grande diversité morphologique et
écologique. Une manne considérable pour trou-
ver de nouveaux modeles pertinents permettant
d’élucider les énigmes qui demeurent sur I'évo-
lution et le développement des vertébrés.
Stéphanie Belaud
1. Organismes caractérisés notamment par le fait que
le blastopore ne donnera, au cours du développement
embryonnaire, qu'un seul orifice ('anus), par opposition
aux protostomiens chez qui le blastopore sera i 'origine
des deux orifices du tube digestif (la bouche et l'anus).
2. Les vertébrés sont divisés en cing classes : poissons,
amphibiens, reptiles, oiseaux et mammiféres.
3. Les échinodermes, comme I'oursin ou I'étoile de mer,
et les hémicordés sont des invertébrés marins au systéme
nerveux diffus. Les tuniciers et les céphalocordés sont
des animaux marins qui possédent une chorde, structure
précurseur de la colonne vertébrale qui protege le systéme
nerveux central,
4. Institut CNRS / Université Montpellier-I1.
5. Daniel Chourrout (université de Bergen, Norvége),

Henner Brinkmann et Hervé Philippe (université
de Montréal, Canada).

6. Vol. 439, n° 7079, pp. 965-968.

Présentée a gauche, la théorie classique d'une
évolution de I'organisme le plus simple (ici,
les tuniciers) vers le plus complexe (vertébres)
vient d'étre remise en question : I'arbre
phylogénétique qui vient d'étre établi montre
que d'un point de vue génétique, les tuniciers
seraient en fait plus proches des vertébrés que
les céphalocordés (a droite).
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